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76331 Automaatio- ja saatdtekniikka Tentti & Valikoe 2/2 28022001

Tentti sisaltaa Tehtdvat 1-5 ja Jokerin. Aikaa 3 h.
Vilikoe 2/2 siséltad Tehtdvit 3-6 ja Jokerin. Aikaa 2 h.

Vilikokeen Tehtédvi 6 on kurssikohtainen.

1. a) Takaisinkytkennin (palautteeseen perustuvan pidtoksenteon) edut? 3p.

b) Kirjoita lyhyt mutta parikin esimerkkii sisiltdvi essee aiheesta Myétikytkentd. 3p.

2. a) Sylinterimiisti sailiotd taytetddn kuumalla ja kylmélld vedelld, joiden tilavuusvirtaukset
ovat ¢, ja q, (yksikossd m? /s ). Johda s#ilion dynaaminen malli, josta kiy ilmi
seki tilavuuden etti pinnan kehittyminen. Esitd ko. malli my6s lohkokaaviona mutta

kiyttimatti Laplace-muunnosta. 3p.

) Laske ao. systeemien 1 ja 2 siirtofunktiot ja esitd ne kahden polynomin osamddrand ...

polynomit muodossa, jossa kunkin potenssin s* kerroin laskettu valmiiksi 3p.
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‘?. Erisssd siitopiirissd prosessin siirtofunktio G , anturin siirtofunktio H ja siitimen siirtofunktio F ovat
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a) Johda piirin vilttAmattomit ja riittdvat stabiiliusehdot Routhin testilla. 4p.
2p.

b) Laske siitovirheen loppuarvo, kun asetusarvona on yksikkgramppifunktio.
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sddtimen siirtofunktio F ovat
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Osoita sopivan faajuusvastelaskelman avulla, etti suljettu systeemi on epdstabiili. 4p.

b) P-saitimen ns. Ziegler-Nichols -vahvistus on puolet ns. kriittisestd vahvistuksesta.
Laske, kuinka monen desibelin vahvistusvara silld saadaan? Laske ... 4ld muistele ulkoa! 2 p.

5. a) Miti tarkoitetaan sisdiselld stabiiliudella? (Lue kursivoitu huolellisesti!).

Miksi ko. Kisite on tarked? Sisillytd vastaukseen esimerkki. 3p.

b) Mainitse jokin dynaaminen systeemi, joka ei ole BIBO-stabiili. 1p.

¢) Miirittele vaihevara. Kuinka suuri vaihevaran pitiisi olla? 2p.
Jokeri. Mddritd ideaalisen PD-s@itimen siirtofunktion 3p.

F(s)=Kp- (T, -s+1)

taajuusvasteen vahvistus- ja vaihefunktiot. Hahmottele niiden kuvaajat ... kiinniti erityistd huomiota
seki hyvin pieniin ettd hyvin suuriin taajuuksiin.

Tehtavi 6 / Vilikoe / Automaatiotekniikan perusteet
a) Askelvasteen hyvyyden tunnusluvut mésritelmineen? 3p.

b) Piirrd ykkosen suuruisen viiveen vaihesiirto ja dB-vahvistus kulmataajuuden funktioina ...
kiyti lineaarista taajuusasteikkoa. 3p.

Tehtéva 6 / Vilikoe/ Automaatio- ja séddtotekniikka
a) Kuinka dynaamisen systeemin nopeutta voi arvioida systeemin taajuusvasteista ? 3p.

b) Selosta digitaalisiidon periaate. Mité tarkoitetaan esim. digitaalisella P-sdadolia? 3p.




