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11. Tutkitaan edelleen Tehtaviin 10 saatopiiria, jossa prosessin em. taajuusvaste on  patev2, 
mutta saatimen vahvistuksen K p  arvo ei  vllttiimattii ole miklan Tehtuviissa 10 mainituista. 

a) Valitse P-saatimen vahvistus K p  niin, etta vaihevaraksi saadaan 60°, kun anturi on  ideaalinen. 
1 ', Perustele huolellisesti valintasi. ,AJ . *.r : , t  
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b) P-saatimen vahvistus olkoon ykkonen ( K p  = 1). Laske piirin viivevara. (+I .a$ ."/ 
\ k R - . -  . - ,  '. 1 ,,, +. 
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JATKOERA VAIN AUTS-KURSSILLE: 

12. a) Mika on kaistanleveyden tarkka mtiaritelma? 

b) Selosta lyhyesti askelvasteen tunnuslukujen ja taajuusvasteen kaistanleveyden ja resonanssivahvistuksen 
vtilista yhteytta ("korrelaatiota") mahdollisimman yksiselitteisesti ja napakasti. 2 P- 

C) ErMn saatopiirin avoimen systeemin taajuusvasteen arvo eraalla taajuudella on (- j )  . Maaria  kysei- 

sella taajuudella herkkyysfunktion itseisarvo (suljetun systeemin herkkyydelle prosessin suhteen). 1 P. 

1 
13. a) Maarita funktion IJ ISE -luku, kun funktion Laplace-muunnos on V ( S )  = - 

- s + l  

b) Eraan saatovirhefunktion L2 -normin arvo on 4 . MikB on ko. saatbvirhefunktion ISE -luku? 

c)  E r l l n  levyasemasysteemin karakreristinen polynomi on q ( ~ )  = s 2  + 20. s + 5K . Milla ehdolla 

systeemin napojen reaaliosat ovat vlililla - 00 ... - 5 ? 

14. TASTA TEHTAVASTA SAA TAVOITELLA MAX 4 PISTETTA: 

a) Olet suunnitellut hyvan virityksen analogiselle PI-sMtimelle. Selosta, kuinka ko. saadinrakenteesta 
ja ko. virityksesta voidaan muodostaa digitaalinen saatoalgoritmi, jonka tuottamalla ohjauksella voidaan 
saavuttaa samantapainen saatotulos kuin ko. analogisella saatimella saavutettaisiin. 
Harkitse lohkokaavion sisallyttiimista vastaukseesi! 2 P. 

b) Mittauksen ja AD-muunnoksen tuloksena saatua aikadiskreettia funktiota y,,, suodatetaan joskus 

yksinkertaisella digitaalisella suotimella, jonka output Y,,,,~ noudattaa mallia 

missa T on naytteenottovali ja k on kokonaisluku. Muodosta tamin suotimen siirtofunktio 
ja taajuusvasteen vahvistusfunktio tenttikaavaston avulla. 

c) Mika on nzetsoDNA-jirjestelman PIDSQ-saatimen etu tavalliseen PID-saatimeen nahden? 
(Jos vastasit a&b, a la  vastaa tahan!) 

d) Kuinka/milla tekniikalla metsoDNA-jarjestelman kenttayhteydet on toteutettu? 
(Jos vastasit a&b, a l a  vastaa tahan!) 


