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0 Mini vuonna olet suorittanut seminaarin ja lab.tydn ja harjoitustyén?

1 a) Kuvaa lyhyesti, mitd IEC 61131-3 standardi pitid sisilldsn (millaisia asioita maérittelee) ja
millaisia vaikutuksia silld on automaatiojérjestelmien ja ohjelmoitavien logiikoiden kehityk-
seen? 2p.

b) Kuvaa lyhyesti ko. standardissa méiriteltyjen ohjelmointikielten syntaksia.
3p.

2 Miti tarkoittavat seuraavat automaation turvallisuuteen liittyvét peruskisitteet?
- erilaisuus, eridvyys (diversiteetti),
- riski,
- lukitus,
- suojaus,
- turvallisuuden eheys (eheystaso). 5p.

3.  Miki on informaatiojirjestelmén (Process Information Management System) rooli prosessiau-
tomaatiossa, eli millaisia toimintoja ja tehtivii informaatiojirjestelmissa toteutetaan?

5p.

4 Olet saanut tehtidviksesi suunnitella ohjelmoitavalla logiikalla toteutettavan sddtdpiirin. Saa-
dettdvin prosessista tiedit sen verran, etti se on stabiili eiki se sisilld ei-minimivaiheista dy-
namiikkaa (siirtofunktion nollia kompleksitason oikeassa puolitasossa). S#itdjin suunnittelu-
kriteerini on, etti suljetun jérjestelmin kaistanleveyden tulee olla 0.1 Hz.

a) Minki valitset sddtdpiirin sddtoaikaviliksi ja milld perusteella? 2p.

b) Miki tulee olla sdétopiirin mittaussignaalin alipdidstésuodatuksen leikkaustaajuus kayttamalla-
si sddtopiirin suoritusaikavalilld ( 1 ndyte / sdétokierros) ja miksi ndin?
1p.

¢) Miti tarkoitetaan jatkuva-aikaisen jéirjestelmin diskreetilld ekvivalentilla ja aiheeseen liitty-
villd likimairdistysmenetelmilld (Euler, backward Euler,Tustin)? Ei tarvitse selvittid mene-
telmid sen yksityiskohtaisemmin, ainoastaan mistd on kysymys, mihin niitd kdytetdén ja jos
joku likim#ardistysmenetelma on parempi kuin joku toinen, niin miksi? 2p.

5. a) Kenttdviyldn edut verrattuna perinteiseen mA-pohjaiseen kenttilaitteiden ja automaatiojirjes-
telman viliseen tiedonsiirtoon.
2p.
b) Kenttiaviylien tasot? Eritasoisten viylien kéyttétarkoitus ja minki tyyppisii laitteita mihinkin
kytketddn (vasteajat, tiedonsiirtokapasiteetti)? Mainitse esimerkkeji eri tason viylisti.

3p.



