TTKK /Suurjinnitetekniikka/ Kari Kannus 1(2)

7705030 SUURJANNITELAITTEET Tentti 9.4.2001

3,0 ov

EI KIRJALLISUUTTA'!

Merkitse jokaiseen vastauspaperiin selvisti nimesi ja opiskelijanumerosi !

Tehtdvid on paljon, mutta moniin kysymyksiin riittavét vastaukset voivat olla melko
lyhyitikin. VASTAUSINTOA JA PIRTEATA KEVATTA !!!

1.

a)
b)
c)
d)
€)
f)
g)
h)
i)
i)

Selviti lyhyesti seuraavien suurjannitetekniikkaan liittyvien késitteiden merkitys

permittiviteetti (1 p.)

Streamer-purkaus (1 p.)

suojauskulma (1 p.)

takaisku (1 p.)

Marxin kytkentd (1 p.)

impregnointi (1 p.)

monitaso —testausmenetelmi (1 p.)

3/0 —testi (1 p.)

Ferranti-ilmio (1 p.)

yksinkertaistettu tilastollinen eristyskoordinaatio (2 p.)

2. a) Tee selkoa SFs—kaasusta sihkoeristeend (S p.)

b) Tasoelektrodien levyjen vilissi on sihkoeristeendi 10 mm paksuinen eristelevy ja sen
kanssa sarjassa 2 mm vahvuinen ilmavali. Eristelevyn suhteellinen permittiviteetti on 5.
Mills tasoelektrodiviliin vaikuttavalla vaihtojannitteen tehollisarvolla purkaukset alkavat
ilmavilissd, jos oletetaan, ettd ilman lipilyontilujuus tissd tapauksessa on 3 kV/mm

(huippuarvo)? (5 p.)

3. Mitkd jénnitetestit vaaditaan IEC:n mukaan eristysrakenteen
jannitelujususominaisuksien osoittamiseen laitteen suurimman kidyttojdnnitteen
ollessa

a) 1kV<U,<245kV (2p)

b) Un>245kV?(2p.)

¢) Minki suuruiset koejinnitteet ovat kiytdssd Suomessa keskijénniteverkon laitteiden
edelld mainituissa jannitetestauksissa ? (2 p.)

d) Miksi pienitehoisillle jakelumuuntajille tehddin Suomessa ns. jyrkdn aallon
jénnitetesti ? (2 p.)

e) Ylijannitetarkasteluissa Kiytetdsn vertailuarvona ns. referenssijinnitettd, ja

ylijannitteen  suuruus  ilmoitetaan suhteellisena  arvona  (ms. p.u.-arvona)
referenssijannitteeseen. Mikd on vaihe-maa-eristyksen referenssijénnite Suomen
keskijanniteverkoissa? (Esitd kaava ja silli saatu tulos). (2 p.)

4. a) Selviti kipinivilittomin metallioksidiylijénnitesuojan (MO-suojan) kuusi tarkeintd

ominaissuuretta. (6 p.)

b) Miti kuorieristysmateriaaleja kiytetidin MO-suojissa ? (2 p.)



5. Tee selkoa suurjinnitekaapelin tyypillisestd rakenteesta. (5 p.)

6. a) Suurjinnitekondensaattorielementti kiiimitiin kahdesta alumiinifoliosta (paksuus 5 pm,
leveys 31 cm) ja kahdesta polypropyleenikalvokerroksesta, jossa kummassakin on kaksi
kalvoa (paksuus a’ 13 um, leveys 31 cm). Alumiinifoliot sijoitetaan siten, ettd
kummassakin kismin passsi jid paljasta foliota nikyviin 0,5 cm kontaktien tekemisti
varten. Polypropyleenin ja kiytettdavan Kylldstysnesteen suhteellinen permittiviteetti on 2,2.
K#amielementin Kkapasitanssiksi halutaan 12 pF. Kuinka monta metrid tarvitaan
alumiinifoliota ja polypropgfleenikalvoa kaimielementin valmistamiseeen? (Tyhjon
permittiviteetti on 8.85 x 10™'* As/Vm). (5 p.)

b) Yllimainituista kdimielementeisti kootaan suurjdnnitekondensaattori siten, ettd 10
elementtia kytketisin rinnakkain ja tillaisia kdamipaketteja kytketddn 4 sarjaan.
Kondensaattorin nimellisjannitteeksi on valittu 6350 Vs ja nimellistaajuudeksi 50 Hz.
Miki on kondensaattorin nimellisloisteho? Kuinka suuret ovat kondensaattorin dielektriset
tehohiviot, kun mittauksilla kondensaattorin haviokertoimeksi on médritetty 0,0002? (4 p.)

Tentin max pistemaird = 53 p.

Tenttivastauksianne ja arvostelua voitte tarvittaessa kdydd katsomassa tentin laatijan
tyohuoneessa TTKK:lla (huone SF 303) tai kyselld puhelimitse (p. 3652366 tai 0400-887722)
tai s-postilla (kari.kannus @tut.fi).



