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1. Milloin keskijinnitejohdon johtimet pitdd/kannattaa vaihtaa? Minkd tekijoiden
tarkasteluun uusien johtimien mitoitus tdll6in perustuu? (6p)

2. Keskijanniteverkon tihtipisteen maadoitustavan vaihtoehdot sekd maadoitustavan
valinnassa huomioitavat tekijit. (6p)

3.  Pienjinnitejohdon poikkipinnan (A;, A,) valinnassa voidaan kéyttdd apuna kuvan 1
mukaista tehon P ja pituuden 1 vilistd rajakédyrdd. Selosta, mité tekijoitd kdyrdn osat
1, 2, 3 ja 4 edustavat. (6p)
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Kuva 1.

4.  Suunnittele maasulkusuojaus (médriti releiden asetteluarvot) kuvan 2 mukaiselle
keskijdnniteverkolle, kun kiytettivissi on numeeriset maasulun suuntareleet.
Suojauksen on toimittava selektiivisesti 500  vikaresistanssin kautta syntyvisséd
maasuluissa aina, kun vihintddn kaksi johtoldhtéd on kytkettynd. Avojohdon
maakapasitanssi on 6 nF/km,vaihe ja maakaapelin maakapasitanssi on 320 nF/km,
vaihe. Verkko on maasta erotettu. (6p)
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Kuva 2.



Kuva 3 esittid kahden keskijinnitelihdon keskimiériisid kuormituksia ja niiden
vilisid erottimia. Valitse keskeytyskustannusten perusteella se erotin, joka kannattaa
normaalissa kiyttotilanteessa pitdd avoimena. Oletetaan, ettd verkossa on vain yksi
vika kerrallaan. (6p)

Laskennassa kaytettdvit ldhtdarvot:

johdon vikataajuus 10 vikaa/100 km vuodessa
toimittamatta jdineen sihkon arvo 10 mk/kWh
keskimiirdinen vian korjausaika 2 h
keskimégrdinen vian erottamisaika 30 min
keskimi#rdinen varasyoton kytkentdaika 45 min
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Kuva 3.



