TTKK 7801000 Tehoelektroniikan perusteet

Tehoelektroniikka

Heikki Tuusa tentti 02.03.2001

1. Yleisimmit tehopuolijohdekomponentit, niiden piirrosmerkit, toimintaperiaatteet, ominaisuudet
ja kéyttokohteet.

2. Resistiivistd kuormaa R= 20 Q syotetiin kanttiaallonmuotoisella vaihtojénnitteelld, jonka ampli-
tudi on 200 V. Jinniteldhteen ja kuorman viliin on kytketty tyristori, jonka sytytyskulman arvo
o = 30°. Laske kuormajénnitteen keskiarvo, tehollisarvo sekd kuorman keskimédriinen teho.

3. Esitd sekd laskevan ettd nostavan hakkuriteholdhteen peruskytkennit ja niiden toimintaperiaat-
teet. Miten niiden ulostulojénnitteitd voidaan saatda?

4. Yksivaiheisen puolisiltavaihtosuuntaajan systtdjannite Uq= 300 V. Suuntaaja toimii kanttiaalto-
ohjausperiaatteella komponenttien kytkentitaajuuden ollessa f,= 1 kHz. Vaihtosuuntaajan kuor-
mana on puhdas induktanssi L;= 5 mH.

a) Esitd kuormajénnitteen kdyrimuoto.
b) Laske kuormajénnitteen perusaallon ja kolmen ensimmadisen yliaallon amplitudit.
c¢) Laske my&s kuormavirran perusaallon tehollisarvo.
5. a) Esitd kolmivaiheisen jinnitevilipiirillisen taajuudenmuuttajan padvirtapiirin rakenne ja toimin-

taperiaate.
b) Miten PWM-tekniikkaa k#ytetdan halutun suuruisten ja taajuisten ulostulojénnitteiden muo-
dostamisessa?



