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1. Vertaile tehotyristorin ja IGB-transistorin rakennetta, ominaisuuksia ja ohjaustapoja keskenéin

a) Piirrd pasvirtakaavio yksivaiheisesta tyristoritasasuuntaussillasta, jonka sisdinmenona on
ideaalinen vaihtojinnite (U,= 230 V) ja joka sybttad puhdasta vastuskuormaa (Ry= 12,5 Q).

b) Esiti allekkain syttojinnitteen, tasajénnitteen, tasavirran ja kuormavirran periaatteelliset ky-
rdimuodot, kun sytytyskulma a = 30°.

c) Sytytyskulman arvo pienennetdin nollaan, mik4 on télldin verkkovirran perusaallon tehollis-

arvo.

a) Esiti yksivaiheisen vaihtosuuntaajan kokosiltakytkenti, kun kytkinkomponentteina kiytetéén
tehofetteji. Vaihtosuuntaajaa syétetéin 300 V:n tasajinnitteelld ja kuormana on 10 Q:n vastus.
b) Vaihtosuuntaajan ohjauksessa kiytetd#n vaiheleikkausohjaustaja kytkentitaajuutenaf, =1
kHz:4. Esitd, miten kuormajinnite muodostuu, kun ohjauksen limityskulmana on 60°.

¢) Mik4 on edellisessi tapauksessa kuormajinnitteen perusaallon huippuarvo.

Miten erillismagnetoitujen tasavirtamoottoreiden pyrimisnopeutta voidaan séitdd hyodyntéen
vastarinnankytkettyja tyristorisiltoja.

a) Esiti kolmivaiheisen jannitevilipiirillisen taajuudenmuuttajan pagvirtapiirin rakenne ja toimin-
taperiaate.

b) Miten PWM-tekniikkaa kiytetdsn halutun suuruisten ja taajuisten ulostulojénnitteiden muo-
dostamisessa?

¢) Taajuudenmuuttajaa syStetddn 400 V:n vaihtojdnniteverkosta, ulostulojannitteiden muokkauk-
sessa kiytetdiin PWM-tekniikkaa ja modulointi-indeksi m, = 0,8. Miki on tillin vilipiirin jdn-
nitteen keskiarvo ja ulostulojénnitteiden perusaaltojen tehollisarvot?



