TTKK 7801000 Tehoelektroniikan perusteet
Tehoelektroniikka Tentti 04.03.2002/ Heikki Tuusa

29\

Esité selkedsti ja lyhyesti

a) GTO-tyristorin toimintaperiaate ja ominaisuudet.
b) Sytytyskulma yksivaiheisessa tyristorisillassa.

¢) Kelan induktanssin suuruuteen vaijuttavat tekijét.
d) Vaihtosuuntaajan PWM-modulointi.

e) Aktiivisuotimen perustoimintaperiaate.

Diodin ja vastuksen (55 €2) muodostamaa sarjakytkentdd syotetddn 110 V:n yksi-
vaiheisesta vaihtosdhkdverkosta.

a) Piirrd kytkenta.

b) Piirrd vastuksen jénnitteen ja virran kidyrdmuodot kahden verkkojakson ajalta.
¢) Laske vastuksen ldpi kulkevan virran keskiarvo.

d) Laske vastuksen lipi kulkevan virran tehollisarvo.

. Kuvan 1 piirin IGBT-komponenttia ohjataan jannitteelld vgg, jonka pulssisuhde on 0,5.
Piirrd jdnnitteen vcg (vcg = ve — ve) sekd virtojen ixuorma, IE ja ldiodi kdyrdmuodot allekkain
kahden kytkentdjakson ajalta. Merkitse kuvaan my&s #,, (= komponentti johtaa) ja tor (=
komponentti ei Johda) Kuristimen induktanssi oletetaan sellaiseksi, ettd v1rta Ikuorma €htil
vakiintua seki ajan fon cttd aJan toer aikana.
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Kuva 1. Tehtdvin 3 piiri.

4. Esitd nostavan hakkurikytkenndn p#dvirtapiiri ja sen toimintaperiaate. Esitd virran

kulkureitti, kun kytkennédn tehokomponentti on johtavassa ja johtamattomassa tilassa.

5. Kolmivaiheista oikosulkumoottoria ohjataan jinnitevilipiirillisen taajuudenmuuttajan

kautta 400 V:n sdhkdverkosta. Oikosulkumoottorin nimellinen teho Py on 2,2 kW,
nimellinen j4nnite U, on 400 V, nimellinen virta I, on 4 A ja nimellinen pydrimisnopeus
n, on 1430 rpm 50 Hz:n taajuudella.

a) Piirrd kytkennédn padvirtapiiri, kun moottorin jarrutusenergiaa ei tarvitse syottdd
verkkoon eli tehon virtaus on yksisuuntaista.

b) Mik4 on moottorin napapariluku ja miksi?

¢) kuinka suuri on koneen nimellinen j&ttima?

d) Mik4 on moottorin sy6ttdj4nnitteen taajuuden oltava, kun moottorin halutaan pyorivén
nopeudella 1000 rpm nimelliselld kuormamomentilla?

‘ @ Miki on moottorin sy6ttojénnitteen oltava d-kohdan tilanteessa?



