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1. Esita selkeasti ja lyhyesti 
a) GTO-tyristorin toimintaperiaate ja ominaisuudet. 
b) Sytytyskulma yksivaiheisessa tyristorisillassa. 
c) Kelan induktanssin suuruuteen vaijuttavat tekijat. 
d) Vaihtosuuntaaj an P WM-modulointi. 
e) Aktiivisuotimen perustoimintaperiaate. 

2. Diodin ja vastuksen (55 Q) muodostamaa sarjakytkentaa syotetaan 110 V:n yksi- 
vaiheisesta vaihtos5ihkoverkosta. 
a) Piirra kytkenta. 
b) Piirra vastuksen jhnitteen ja virran kayrhuodot kahden verkkojakson ajalta. 
c) Laske vastuksen lapi kulkevan virran keskiarvo. 
d) Laske vastuksen lapi kulkevan virran tehollisarvo. 

3. Kuvan 1 piirin IGBT-komponenttia ohjataan jtinnitteella VGE, jonka pulssisuhde on 0,5. 
Piirra jannitteen VCE (vCE = vc - VE) seka virtojen ikuo,,, iE ja idiodi kayriimuodot allekkain 
kahden kytkentajakson ajalta. Merkitse kuvaan my& to, (= komponentti johtaa) ja ton (= 
komponentti ei johda). Kuristimen induktanssi oletetaan sellaiseksi, etta virta ik,,, ehtii 
vakiintua seka ajan ton etta ajan t,ff aikana. 

Kuva 1. TehtZivh 3 piiri. r 
4. Esita nostavan hakkurikytkennb paavirtapiiri ja sen toimintaperiaate. Esitii virran 

kulkureitti, kun kytkennb tehokomponentti on johtavassa ja johtamattomassa tilassa. 

5. Kolmivaiheista oikosulkumoottoria ohjataan jannitevalipiirillisen taajuudenmuuttajan 
kautta 400 V:n sahkoverkosta. Oikosulkumoottorin nimellinen teho Pn on 2,2 kW, 
nimellinen jannite Un on 400 V, nimellinen virta I,, on 4 A ja nimellinen pyorimisnopeus 
nn on 1430 rpm 50 Hz:n taajuudella. 

a )  Piirra kytkennan paavirtapiiri, kun moottorin jarrutusenergiaa ei tarvitse syijttxa 
verkkoon eli tehon virtaus on yksisuuntaista. 

b) Mika on moottorin napapariluku ja miksi? 
c) kuinka suuri on koneen nimellinen jiittha? 
d) Mika on moottorin sy6tttijjj5innitteen taajuuden oltava, kun moottorin halutaan pyoriviin 

nopeudella 1 000 rpm nimellisellii kuormamomentilla? 
Mika on moottorin syottijjihitteen oltava d-kohdan tilanteessa? 


