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780 1000 Tehoelektroniikan perusteet . 

1. Kanttiaaltojanniteliihde, jonka ulostulo vaihtelee valilla -50 V ja + 50 V ja jonka 
pulssisuhde on 114 , sy6ttiia diodin kautta s ~ e t t a v ~  vastuskuormaa. Kuorman 
vastusarvoa voidaa muuttaa valilla 1 0 $2. . .SO $2. 

a) Piirra kytkentii. 
b) Piirra syottbjiinnitteen, kuormavastuksen yli olevan jibnitteen ja sen lapi 

kulkevan virran periaatteelliset kayriimuodot allekkain. 
- - 4) ~ ~ & ~ ~ 1 f i s a m o ~ s ~ o f l a , j o ~ a ~ u o r - m ~ ~  

kuluttama liknpoteho on suurirnmillaan. 

2. Jlinnitettii nostava hakkuriteholiihde. 
a) EsitZi ptihvirtapiiri, kun tehokykimenii kayte- M0SFET:a ja kuormana on 

10 n:n vastuskuorma 
b) Esitii piirin toimintaperiaate. 
c) Mika ohjauksen pulssisuhteen D oltava, jotta kuomaan menisi 2 A:n virta 

Piirin syottojiinnite on 15 V ja piirin kuristimen virta o l e t e m  jatkuvaksi? 

3. Yksivaiheinen kokosiltavaihtosuuntaaj a 
a) Piirra IGBT-komponenteilla toteutetun suuntaajan ptiiivirtapiiri. 
b) Esitii vaiheleikkausohjauksen periaate. 
c) Esitii PWM-ohjauksen periaate. 

4. Kolmivaiheista oikosulkumoottoria syotetih jiinnitevalipiirillisella 
taajuudenmuuttajalla, joka on liitetty '400 V:n kolmivaiheverkkoon. 
Oikosulkumoottorin nimellinen teho on 47 kW, nimellinen jiinnite 400 V, 
nimellinen virta 88 A ja nimellinen pyorimisnopeus 980 rpm, kun moottorin 
syottotaajuus on 50 Hz. 
a) Piirrii k ~ e n n i i n ~ ~ i r i ,  ~ & ~ i ~ s e j m ~ f d c ~ .  
b) Mika on moottorin napapariluku? 
c) Mikli on moottorin nimellinen jattiima? 
d) Kuinka suuri on rnuuttajan tuottaman moottorin s u o t t o j ~ t t e e n  

pemstaajuuden oltava, kun nimelliskuormitettu moottori pyiirii 400 rpm? 
e) MikZi on moottorin syijttiijiinnitteen perusaallon tehollisarvon oltava 

edellisessa kohdassa, jotta koneen vuo olisi nimellinen? 

5. Esitli seuraavien tehoelektroniikkasovellutusten piiiivirtapiirin rakenne ja 
toimintaperiaate. lyhyesti. 
a) hitsausteholiihde, 
b) UPS, 
c)  yliaaltojen kompensointiin tarkoitettu aktiivisuodin. 


