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1. Esitii selkeiisti ja lyhyesti 
a) Teho-M0SFET:n piirrosmerkki, ohjaustapa ja ominaisuudet (2p) 
b) Kelan induktanssin suuruuteen vaikuttavat tekijat. (1 p) 
c) Laske, paljonko kelan magneettikenttliiin varastoituu l i s z  energiaa alkutilanteeseen 

verrattuna, jos sen virta kaksinkertaistuu. (lp) 
d) Laske, paljonko kondensaattorista otetaan energiaa alkutilanteeseen verrattuna, jos 

sen j5innite puoliintuu (1 p) 

2. Tyristorin ja vastuksen (50 a )  muodostamaa sarjakytkentaa syotetiih 230 V:n yksi- 
vaiheisesta vaihtosahkoverkosta. Tyristorin sytytyskulma on 90'. 
a) Piirra kytkenta. (lp),. 
b) Piin6 vastuksen jibnitteen ja virran kayriimuodot kahden verkkojakson ajalta. (lp) 
c) Laske vastuksen yli vaikuttavan jbnitteen keskiarvo. (lp) 
d) Laske vastuksen lapi kulkevan virran keskiarvo. (lp) 
e) Laske vastuksen lapi kulkevan virran tehollisarvo. (lp) 

3. Jiinnitett.6 nostava hakkuriteholahde. 
a) Esitii pzvirtapiiri, kun tehokykimena k a y t e w  M0SFET:a ja kuorrnana on 200 a : n  

vastuskuorma. (1 p) 
b) Esitii piirin toimintaperiaate.(2p) 
c) Mika ohjauksen pulssisuhteen D on oltava, jotta kuormaan menisi 200 mA:n virta. 

Piirin syottojhnite on 15 V ja piirin kuristimen virta oletetaan jatkuvaksi?(2p) 

4. Yksivaiheinen kokosiltavaihtosuuntaaja. 
a) Piirra GTO-komponenteilla toteutetun suuntaajan piiiivirtapiiri. (lp) 
b) Esit.5 vaiheleikkausohjauksen periaate. (2p) 
c) Esitii PWM-ohjauksen periaate. (2p) 

a) Hehkulampun himmenin. (lp) 
b) Hitsausteholiihde.(lp) 
c) Muuttuvanopeuksinen tuulivoimakiiytto.(lp) 
d) UPS (katkeamaton tehonsyottoliihde).(lp) 
e) Yliaaltojen kompensointiin tarkoitettu aktiivisuodin.(lp) t 


