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1. Esitd selkedsti ja lyhyesti
a) Teho-MOSFET:n piirrosmerkki, ohjaustapa ja ominaisuudet (2p)
b) Kelan induktanssin suuruuteen vaikuttavat tekijét. (1 p)
¢) Laske, paljonko kelan magneettikenttddn varastoituu lisdd energiaa alkutilanteeseen
verrattuna, jos sen virta kaksinkertaistuu. (1p)
d) Laske, paljonko kondensaattorista otetaan energiaa alkutilanteeseen verrattuna, jos
sen jannite puoliintuu (1 p)

2. Tyristorin ja vastuksen (50 Q) muodostamaa sarjakytkentiia syotetiadn 230 V:n yksi-
vaiheisesta vaihtosdhkoéverkosta. Tyristorin sytytyskulma on 90°.
a) Piirrd kytkenta. (1p),.
b) Piirrd vastuksen jénnitteen ja virran kdyrimuodot kahden verkkojakson ajalta. (1p)
c¢) Laske vastuksen yli vaikuttavan jannitteen keskiarvo. (1p)
d) Laske vastuksen ldpi kulkevan virran keskiarvo. (1p)
e) Laske vastuksen ldpi kulkevan virran tehollisarvo. (1p)

3. Jannitettd nostava hakkuriteholihde.
a) Esité padvirtapiiri, kun tehokykimeni kéytetdin MOSFET:4 ja kuormana on 200 Q:n

vastuskuorma.(1p)

b) Esité piirin toimintaperiaate.(2p)

¢) Mika ohjauksen pulssisuhteen D on oltava, jotta kuormaan menisi 200 mA:n virta.
Piirin sy6ttdjannite on 15 V ja piirin kuristimen virta oletetaan jatkuvaksi?(2p)

4, Yksivaiheinen kokosiltavaihtosuuntaaja.
a) Piirrd GTO-komponenteilla toteutetun suuntaajan paévirtapiiri. (1p)
b) Esitd vaiheleikkausohjauksen periaate. (2p)
c) Esitd PWM-ohjauksen periaate. (2p)

5. Esitéd seuraavien tehoelektroniikkasovellutusten pédvirtapiirin rakenne/
rakennelohkot ja toimintaperiaate lyhyesti.
a) Hehkulampun himmennin. (1p)
b) Hitsausteholdhde.(1p)
¢) Muuttuvanopeuksinen tuulivoimakiytto.(1p)
d) UPS (katkeamaton tehonsy6ttélahde).(1p)
e) Yliaaltojen kompensointiin tarkoitettu aktiivisuodin.(1p)




