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1. Esitd seuraavien tehokomponenttien osalta piirrosmerkki, ohjaustapa ja keskeisimmat
ominaisuudet: =
a) tehodiodi (1p),
b) tyristori (1p),
¢) GTO-tyristori (1p),
d) teho-MOSFET (1p), \ TSy
e) IGB-transistori (1p),. N T H"/
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2. Yksivaiheinen tyristoritasasuuntaussilta.

a) Piirréd padvirtakaavio kytkennéstd, jonka sisdinmenona on ideaalinen vaihtojinnite
(Uy= 230 V) ja joka syéttdd puhdasta vastuskuormaa (Ry= 46 Q). (1p)

b) Esitd allekkain syottdvin vaihtojdnnitteen, tasajénnitteen ja kuormavirran seka
syOttavistd vaihtojanniteldhteestd otettavan vaihtovirran periaatteelliset kdyrdmuodot,
kun sytytyskulma o = 30°. (3p)

c) Sytytyskulman arvo pienennetdén nollaan, miké on talléin vaihtovirran perusaallon
teholli )

ollisarvo. (1p) 97 P}@O\J

3. Yksivaiheisen puolisiltavaihtosuuntaajan sy6ttGjannite Us= 300 V. Suuntaaja toimii
kanttiaalto-ohjausperiaatteella komponenttien kytkentitaajuuden ollessa fc= 1 kHz.
Vaihtosuuntaajan kuormana on puhdas induktanssi Ly = 5 mH.

a) Piirrd kytkenta. (1p)

b) Esitd kuormajénnitteen kdyramuoto. (1p)

c) Laske kuormajénnitteen perusaallon ja ensimmaéisen yliaallon amplitudit ja
tehollisarvot. (2p)

d) Laske myos kuormavirran perusaallon tehollisarvo. (1p)

4. Erillismagnetoidun tasavirtamoottorikiyton jéanniteldhteend on 3-vaiheinen
tyristorisilta, jota syOtetdén kolmivaiheverkosta (Urr, = 400 V). Tasavirtamoottorin
nimellisjdnnite U,, on 450 V, nimellisvirta I,, on 500 A ja nimellinen pySrimisnopeus 7y,
on 1000 rpm. Ankkurivastuksen R, suuruudeksi on mitattu 0,05 Q.

a) Esitd kytkenti. (1p)

b) Kuinka suuri on sillan sytytyskulma moottorin nimellisesséd toimintapisteessa.(1p)

c¢) Kuinka suuri on nimellispisteessd moottorin ankkurikéd&miin indusoitunut vastajénnite
E? (1p)

d) Kuinka suuri on koneen nimellinen momentti? (1p)

e) Milld sytytyskulman arvolla moottorin pyérimisnopeus on 400 rpm, kun koneen
kuorma on edelleen nimellinen ja kun magnetointivirta I, pidetdén vakiona?(1p)

5. Esiti seuraavien tehoelektroniikkasovellutusten pidvirtapiirin rakenne/
rakennelohkot ja toimintaperiaate lyhyesti.
a) Hehkulampun himmennin. (1p)
b) Hitsausteholdhde.(1p)
Muuttuvanopeuksinen tuulivoimakaytto.(1p)
) UPS (katkeamaton tehonsy6ttoldahde).(1p)

\e\l Yliaaltojen kompensointiin tarkoitettu aktiivisuodin.(1p)



