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1. Esitii seuraavien tehokomponenttien osalta piirrosmerkki, ohjaustapa ja keskeisimmat 
ominaisuudet: 
a) tehodiodi (lp), 
b) tyristori (lp), 
C) GTO-tyristori (lp), 
d) teho-MOSFET (lp), 
e) IGB-transistori (lp),. 

2. Yksivaiheinen tyristoritasasuuntaussilta. 
a) Piirrii piiiivirtakaavio kytkennastii, jonka sisiiiinmenona on ideaalinen vaihtojhite 

(U,= 230 V) ja joka s y o W  puhdasta vastuskuormaa (Rk= 46 a). (lp) 
b) Esitii allekkain syoMvhn vaihtojamitteen, tasajbitteen ja kuormavirran seka 

syottiiviist.5 vaihtojiinniteliihteest.5 otettavan vaihtovirran periaatteelliset kayrhuodot, 
kun sytytyskulma a = 30'. (3p) 

c) Sytytyskulrnan arvo pienennetEin nollaan, mik6 on tdloin vaihtovirran perusaallon 
tehollisarvo. (lp) 1. :30u 

Yksivaiheisen pnolisiltavaihtosuuntaajan syottojiinnite Ud= 300 V. Suunfaaja toirnii 
kanttiaalto-ohjausperiaatteella komponenttien kytkentiitaajuuden ollessa fc= 1 kHz. 
Vaihtosuuntaajan kuormana on puhdas induktanssi Lk = 5 mH. 
a) PiiiirrSi kytkent.5. (lp) 
b) Esitii kuorrnajhnitteen kayrhuoto. ( lp) 
c) Laske kuormajiinnitteen perusaallon ja ensimmiiisen yliaallon amplitudit ja 

tehollisarvot. (2p) 
d) Laske myos kuormavirran perusaallon tehollisarvo. (lp) 

4. Erillismagnetoidun tasavirtamoottorikayton jiinniteliihteena on 3-vaiheinen 
tyristorisilta, jota syotetf i  kolrnivaiheverkosta (ULL = 400 V). Tasavirtamoottorin 
nimellisjknite U, on 450 V, nirnellisvirta I, on 500 A ja nimellinen pyiirimisnopeus n, 
on 1000 rpm. Ankkurivastuksen Ra suuruudeksi on mitattu 0,05 a. 
a) Esitii kytkentii. ( 1 p) 
b) Kuinka suuri on sillan sytytyskulma moottorin nimellisessa toimintapisteessa.(lp) 
c) Kuinka suuri on nimellispisteessa moottorin ankkurikiihiin indusoitunut vastajiinnite 

E ? UP) 
d) Kuinka suuri on koneen nirnellinen momentti? (lp) 
e)  Milla sytytyskulman arvolla moottorin pyorimisnopeus on 400 rpm, kun koneen 

kuorma on edelleen nimellinen ja kun magnetointivirta I, p i d e W  vakiona?(lp) 

5. Esitii seuraavien tehoelektroniikkasov&utusten paavirtapiirin rakennel 
rakennelohkot ja toimintaperiaate lyhyesti. 
a) Hehkulampun hirnrnennin. (lp) 
b) Hitsausteholahde.( 1 p) 
& Muuttuvanopeuksinen tuulivoimakiiyttii. (1 p) 

UPS (katkeamaton tehonsyottolahde).(lp) . \ Yliaaltojen kompensointiin tarkoitettu aktiivisuodin.(lp) 


