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Tehoelektroniikka
Heikki Tuusa tentti 19.10.2004

1. Piirrd esimerkkikuvat seuraavista tyristorikytkenndgisti, niiden tuottamasta
tasajdnnitteestd ja yhden syottavin vaiheen virrasta vastaavaan vaihejdnnitteeseen
ndhden, kun kuormama on ideaalinen vakiovirtakuorma. Kommutointia ei
tarvitse huomioida.

a) Nolladiodilla varustettu yksipulssisuuntaaja, kun sytytyskulma « on 30°. (1p)
b) Nolladiodilla varustettu yksipulssisuuntaaja, kun sytytyskulma « on 120°.(1p)
¢) Yksivaiheinen silta , kun sytytyskulma o on 30° . (1p)

d) Yksivaiheinen silta, kun sytytyskulma ¢ on 120°. (1p)

¢) Puoliksiohjattu yksivaiheinen silta, kun sytytyskulma « on 120°. (1p)

2. ldeaalista yksivaiheista tyristoritasasuuntaussiltaa syétetiddn 230 V:n ja 50
Hz:n vaihtojdnnitteelld. Sillan sytystyskulma o on 150° ja kuorman puolelle on
kytketty 10 A:n vakiovirtaldhde.

a) Piirrd kytkentd. Piirrd samaan kuvaan sy&ttojdnnitteen ja -virran kdyrdmuodot.
Laske syd&ttovirran tehollisarvo £ (1p)
b) Laske syo6ttovirran perusaallon tehollisarvo ;. (1p)
—>»c) Laske syottovirran sérdkerroin THD. (1p)
d) Laske sy6tdn perusaallon tehokerroin DPF. Paljonko perustaajuista
patotehoa ja loistehoa silta kuluttaa/tuottaa. (1p)
e) Laske sy6ton kokonaistehokerroin PF. (1p).

3. Kolmivaiheinen diodisilta syottia erilaisia de-kuormia. Esitéd tasajdnnitteen,
tasavirran, yhden verkkojénnitteen ja -virran periaatteeliset kayramuodot alekkain,
kun
a) kuorma on puhtaasti resistiivinen (1p),

b) kuorma on induktiivinen (1p),

c) kuorma on vakiovirtatyyppinen. (1p)

d) kuorma muodostuu induktanssin ja suuren vastajdnnitteen sarjakytkennést.
(1p)

e) Kuorma muodostuu kondensaattorin ja vastuksen rinnankytkennasta. (1p)

4. Kolmivaiheisen tyristoritasasuuntaussillan kommutointi. Siltaa sy6tetddn 230
- V:nja 50 Hz:n vaihejénnitteilld. Sillan sytytyskulma « on 60° ja sillan

kommutointi-indukstanssit Ls on 1 mH.

a) Piirrd kytkentd, nimed siinéd olevat komponentit ja esitéd lyhyesti, mitd
kommutoinnilla tarkoitetaan. (1p)

b) Piirrd syntyvén ideaalisen tasajannitteen kidyrdmuoto ja a-vaiheen verkkovirta
vastaavaan vaihejinnitteeseen ndhden, kun kommutointia ei huomioida (1p).

¢) Laske edellisen kohdan tasajénnitteen keskiarvo (1p).

d) Piirrd b-kohdan kdyrdmuodot, kun kommutointitapahtuma huomioidaan (1p)

e) Esitd, miksi kommutointi vaikuttaa sillan tuottamaan tasajdnnitteeseen, ja
laske vaikutuksen suuruus (1 p).

TEHTAVA 5 ja PAPERIN KAANTOPUOLELLA!



5. Yksivaiheisen tasasuuntaajan syéttévirran muokkaus PFC-piirilli (diodisilta ja
step-up-tyyppinen hakkuri).
a) Piirrd kytkentd. (1p)
b) Piirrd merkittdvimpien ac- ja dc- suureiden kdyramuodot. (1p)
¢) Miten virran muokkaus tapahtuu. (1p)
d) Miten sillan tasajénnitettd sdddetdsdn, mitkd ovat sddtérajat? (1p)
e) Miksi piirin tuottamassa tasajannitteessi on aina jonkinverran sar64? (1p)
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