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Piirrd esimerkkikuvat seuraavista tyristorikytkenndisti ja niiden tuottamasta

L

tasajinnitteestd, kun kuormama on ideaalinen vakiovirtakuorma ja sytytyskulma
« on 30°.

a) Nolladiodilla varustettu yksipulssisuuntaaja (1p)
b) Yksivaiheinen silta (1p)

¢) Kolmivaiheinen silta nolladiodilla(1p)

d) Puoliksiohjattu kolmivaiheinen silta. (1p)

e) 12-pulssisilta. (1p).

Ideaalista kolmivaiheista diodisuuntaussiltaa syétetdsin 230 V:n ja 50 Hz:n

vaihejdnnitteilld. Kuormaksi oletetaan 10 A:n vakiovirtakuorma.

a) Piirrd kytkentd. Piirrd samaan kuvaan sy6ttdjdnnitteen ja -virran kdyrimuodot
yhden vaiheen osalta. (1p)

b) Laske sy6ttovirran tehollisarvo L. (1p)

c) Laske syéttovirran perusaallon tehollisarvo ;. (1p)

d) Laske sy6ttovirran sérdkerroin THD. (1p)

e) Laske sy6ton kokonaistehokerroin PF. (1p).

Yksivaiheisen tyristoritasasuuntaussillan kommutointi. Sillan sytytyskulma

on 60° ja sillan kommutointi-indukstanssi Ls on 1 mH. Kuorma on sama kuin

edellisessd tehtdvassa.

a) Esitd lyhyesti, mitd kommutoinnilla tarkoitetaan. (1p)

b) Piirrd kytkentd ja esitd erikseen kommutointiin osallistuvat virtapiirin osat.(1p)

c) Piirrd verkkovirran ja tasajdnnitteen periaatteeliset kdyrdmuodot, kun
kommutointi huomioidaan. (1p)

d) Laske kommutointikulman suuruus. (1p)

e) Laske kommutoinnin vaikutus sillan tuottamaan tasajannitteeseen (1 p).

Kolmivaiheinen tidysinohjattu tyristorisilta sy&ttdi kuormaa, joka koostuu
sarjaankytketystd vastuksesta R ja vastajdnnitteestd E. Siltaa sy&tetddn 400 V:n
(pddjannite) ja 50 Hz:n vaihtojénniteverkosta. E on puolet pddjénnitteen
huippuarvosta, sytytyskulma & on 60° ja kuormavastus R on 10 Q.

a) Piirrd kytkenti. (1p)

b) Piirri tasajinnitteen ja virran kdyramuodot. (1p)

¢) Laske kuormavirran keskiarvo. (1p)

d) Laske vastajanniteldhteeseen virtaava teho (1 p)

e) Piirrd samaan kuvaan syottidvin vaihtojénnitteen ja -virran kidyrdmuodot (1p)

Yksivaiheisen tasasuuntaajan syo6ttovirran aktiivinen muokkaus PFC-piirilli.
a) Piirréd kytkenti. (1p)

b) Piirrd merkittdvimpien ac- ja dc- suureiden kdyrimuodot. (1p)

¢) Miten virran muokkaus tapahtuu. (1p)

d) Miten sillan tuottamaa tasajénnitettd sdddetdsan, mitkd ovat séétorajat? (1p)
e) Miksi piirin tuottamassa tasajénnitteessd on aina jonkinverran sér64? (1p)



