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Laske tehtiivit lja 2 samalle paperille, samoin tehtiivtit 3,4 ja 5 samalle paperille. 

Oheisen piirin sisiidmnenona on 18hdejWte u(0 ja ulostulona 6 R:n resistanssin kautta kul- 

keva virta. Tarkastele systeemin lineaarisuutta. 

Kemiallista tuotantoprosessia tarkastellaan diskreetein aikavtilein. Prosessin kehittttjs ilmoit- 

faa, e m  systeemi on lineaarinen ja aikainvariantti. Mittauspiiytalurjasta ilmenee, e m  

systeemin sisiiibmeno (1, -3,2) on aiheuttanut ulostulon (1,-1, -4,4). Prosessin analysoija 

sy8W jiiqestelmiUn uuden s i s ~ e n o  (1, 2, 31, jolloin mitattu ulostulo on (1, 4, 7, 5). 

Onko saatu mittaustulos oikea? (Perustelut vaaditaan!) 

Oheisessa piirissii kytlun avataan ajanhetkella t ='O, jota ennen piiri on ollut jatkuvuustilas- 

sa (jolloin siis virran arvossa ei tapahdu muutoksia). MiUritii kondensaattorin yli oleva 

jibmite V(0, kun t > 0. 



Muodosta oheiselle verkolle tilamuuttujaesitys, kun verkon si-enona on liihdejiimite 

e(0 ja ulostulona resistanssin R2 kautta kulkeva virta. Onko verkko ilman ohjausta stabiili, 

Wtii oheisessa kytkemtbsii epiilineaarisen piirikomponentin yli oleva j h t e  Newton- 

Raphson algoritmia hyvhi  kiiyttkn. E = 3 V ja R = 0.5 a. 


