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Kertaustehtidvii

10 kpl samanlaisia paristoja (kunkin smv U, = 2 V ja sisdinen vastus R, =
0.1 Q) kytketddn sarjaan ulkoisen vastuksen R, kanssa. Miten suuri pitia
R,:n olla, jotta sen kuluttama teho maksimoituisi? Miki on timi teho? Miten
suureksi ko teho nousee, jos vastuksen R, arvo pysyy muuttumattomana, ja

paristojen lukumé@iré rajatta kasvaa?

200
Oheisessa kytkennissa U, =250 V, U, =220 V, 1, = 40 A ja R = 10 Q. Lisak-
si tiedetdidn, ettd R, + R, = 2 €. Mdiirita vastuksien R, ja Ry resistanssit.

Tarkastellaan oheista kytkentdd. Muunna verkko yksinkertaisemmaksi ja maé-
ritd silmukkavirtamenetelmad hyviksikiyttien jannitteet U, ja U,.
Ja=10A,1,=20A,G1=185,G2=25,G3=18,G4,=058,Gs=18,Gg =
0.55,G7=0.18

Erddn tasavirtalaitteen napajdnnite ilman kuormitusta mitattiin 75 V:n
suurviseksi. Kun napojen viliin kytkettiin 20 Q:n vastus, oli kuorman yli
oleva jannite 60 V. Esitd laitteen Theveninin ekvivalentti. Osoita, ettd

Theveninin ekvivalentin sisdresistanssi R, voidaan esittid muodossa

v,
R“=(V“—-1)RL

missd Vo on Theveninin ekvivalentin janniteldhde ja V,, kuorman R; yli oleva

3.

Kytkennissi A on vastus R; ja kondensaattori C, sarjassa. Kytkenniissi B on
vastus R, ja kondensaattori C; rinnan. Mafrit4 kytkenniin A suureet R; ja C

kytkennin B suureiden R ja C; funktioina, jos annetulla taajuudella ® molem-

pien kytkentjen yhdistetty impedanssi on sama.

Vastus, Ri= 20 Q ja kondensaattori, C = 1 pF on kytketty rinnan. Naiden
kanssa on edelleen kytketty rinnan vastuksen R;= 1 € ja kéimin, L = 40 puH
sarjakytkents, Piirid sybtetddn virtaldhteelld, jonka hetkellisarvo on

i(t) = 20sin (50000t —20°) (A)
Esitd kytkentd tasjuustasossa (siis osoitinsuureiden avulla). Marité edelleen
piirin sy6ttdjannite v(t) (siis kytkennin yli oleva jannite)?

Miirita passiivisen kuorman tehokerroin sekd tehosuureet S, P ja Q (nGenndis-
teho, pétdteho ja loisteho), kun kuorman yli vaikuttaa jannite u(t) = 120 sin (et

+10°) (V) ja sen 1api kulkee virta i(t) = 8 sin (0t — 30°) (A).
Selitd lyhyesti seuraavat piirianalyysin kasitteet
a) kerrostamismenetelma

b) reaktanssi ja suskeptanssi
c) kompleksinen teho
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