79132 Suprajohdemagneetit

Tentti 22.12.2000 Risto Mikkonen .
1. a) Alla olevassa k#yristdssd on eri suprajohdemateriaalien J-B karakteristi-

b)

b)

koita. M#dritd mistd materiaalista on kulloinkin kyse ja mikd on kussa-

kin tapauksessa relevantti operointilimpétila.
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Mainitse ainakin nelji ongelma-aluetta, jotka ovat tyypillisii korkean
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lampdétilan suprajohdemateriaaleille.

Mik3 on magneettisovellutusten kannalta HTS materiaalien optimaalinen

operointildmpétila ja miksi?

Suprajohdemagneetti on kd#mitty ¢ 1.0 mm:n NbTi/Cu langasta. Hahmo-
ta karkeasti langan short-sample k#yré ja magneetin kuormitussuora. Sel-
vitd kuvaa kiyttden, mitd ymmérret4in ns. training-ilmi6114. Miksi kysei-
nen ilmi6 on véhdisempdi solenoidi kuin race-track tyyppiselld kdamilld?

Kyseistd langasta tulisi valmistaa lyhyit4 sihkokatkoksia kompensoiva
energiavarastomagneetti. Vertaile solenoidi ja toroidityyppisten k#&mi-

tysten etuja ja haittoja.

3. Selvitd LTS suprajohdemagneettien eri suojausmenetelmii.
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a) Oheisessa taulukossa on koottuna joukko suprajohdemagneettien toimin-

taan liittyvid tekijoitd. Oikeanpuoleisessa sarakkeessa on verrattu HTS ja.
LTS magneettien suhdetta (operointilimpétilat 77 K ja 4.2 K) kunkin te-
kijan kohdalla. Merkitse sarakkeeseen kullekin riville +, - tai 0 riippuen

siitd, kayttaytyyko HTS kifimi paremmin, huonommin tai lshes ekviva-

lentisti LTS k#simiin nihden.

Toimintamoodi / Suure

HTS77x/ LTS42k

Kryo stabiilisuus

Vuonhyppy

MPZ konsepti

Quenchin laukaisuenergia

Hot spot limpétila

Quench detektointi

Normaalialueen etenemisnopeus

Normaalialueen resistiivinen jénnite

Magneetin suojaus

b) Hahmota LTS ja HTS materiaalien tyypilliset E(J) —k#yrit. Mitd kyseiset

kéyrit tarkoittavat normaalitilaan siirtymisen suhteen? Miksi voidaan sa-

noa, ettdi HT'S magneetteja voidaan hetkellisesti ylikuormittaa?

Selitd lyhyesti seuraavat suprajohtavuuteen liittyvit késitteet:

a) Tunkeutumissyvyys
b) Josephson liitos

c) RRR -arvo

d) Lambda piste

e) Persistointi

) Tokamak




