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I. 
a) Kitaran kielti napatiin ja sen annetaan vapaasti virahdella. Syntyvin m e n  pemstaajuus on 100 Hz. 
Esiti varahtelyn aikaansaamaa Gnisigmali aika- ja taajuustasossa, siten etts: variihtelyn lyhyen ja pitkiin 
aikavalin piirteet tulevat esille. (3 p.) 
b) Selita miten Karplus-Strong -algoritmilla voidaan tuottaa a-kohdassa kuvatun kaltainen signaali. (3 p.) 

11. 
a) Mihin akustisiin piirteisiin ihmisen suuntakuulo pemstuu? (3 p.) 
b) Miten kvantisointikohinan spektria voidaan muotoilla kvantisointia tehdessa? (3 p.) 

111. (6 p.) 
Kaytossiisi on ideaalinen alipaastosuodin H(z), jonka vaste piiiistokaistalla on 0-200Hz on 1 ja 
estokaistalla 0. Suunnittele taajuuksia 0-200Hz a) lOdB korostava ja b) lOdB vaimentava hyllysuodatin 
alip~tosuodinta hyodyntien. Esiti hyllysuodattimien siirtofunktiot, seka taajuusvasteet graafisesti. Missa 
suumiteltuja suodattimia voisi hyodyn&? 

IV. (6 p,) 
Mitii tarkoitetaan dynamiikan hallimalla? Mihin sit3 tarvitaan? Piirra bhkokaavio, jossa nakyvat dynamii- 
kan hallintajSrjestelmiin perusosat, ja selosta lyhyesti kunkin osan teht2va. 

~ u u l o n  mallelhin perustuvan audiokoodauksen perusperiaatteet. Kerro ihrniskuulon orninaisuuksista, joita 
yleisirnmin h y o d y ~ 5 t S h  kuulon malleihin perustuvassa audiokoodauksessa. 


