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L

a) Kitaran kieltd ndpdtdin ja sen annetaan vapaasti virdhdelld. Syntyvin dinen perustaajuus on 100 Hz.
Esitd virdhtelyn aikaansaamaa ddnisignaali aika- ja taajuustasossa, siten ettd virihtelyn lyhyen ja pitkin
aikavilin piirteet tulevat esille. (3 p.)

b) Selitd miten Karplus-Strong -algoritmilla voidaan tuottaa a-kohdassa kuvatun kaltainen signaali. (3 p.)

IL.
a) Mihin akustisiin piirteisiin ihmisen suuntakuulo perustuu? (3 p.)
b) Miten kvantisointikohinan spektrid voidaan muotoilla kvantisointia tehdessa? (3 p.)

I (6 p.)

Kaéytdssasi on ideaalinen alipadstosuodin H(z), jonka vaste péaistdkaistalla on 0-200Hz on 1 ja
estokaistalla 0. Suunnittele taajuuksia 0-200Hz a) 10dB korostava ja b) 10dB vaimentava hyllysuodatin
alipdistdsuodinta hyddyntien. Esitd hyllysuodattimien siirtofunktiot, seki taajuusvasteet graafisesti. Missi
suunniteltuja suodattimia voisi hyddyntda?

IV. (6 p.)
Miti tarkoitetaan dynamiikan hallinnalla? Mihin siti tarvitaan? Piirrd fohkokaavio, jossa nakyvit dynamii-
kan hallintajérjestelmén perusosat, ja selosta lyhyesti kunkin osan tehtiva.

V. (6 p.)
Kuulon malleihin perustuvan audiokoodauksen perusperiaatteet. Kerro ihmiskuulon ominaisuuksista, joita
yleisimmin hy6dynnitidn kuulon malleihin perustuvassa audiokoodauksessa.




