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Tentti arvostellaan seuraavasti: Jos kahden ensiksi ratkaisemasi tehtidvin (valitse vapaasti) yhteenlaskettu pistemidri ei saavuta
arvoa 8, tentti hyldtddn ja arvostelu on saatavissa vain henkilokohtaisesti. Tehtédvit ovat 6 pisteen arvoisia.

% Oletko tehnyt laboratoriotyon (mainitse my6s aika, jos se on muu kuin S-2001)?

% Vastaa vain viiteen (5) tehtdaviin.

1. Kytke alla nédkyvit osat yhteen niin, ettd syntyy puhelimen tilaajavirtapiiri.
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2. HDLC-kehykselld REJ(N,) pyydetiin vastapuolta aloittamaan ldhetys uudestaan numerosta N,. Numeroi kuvarn
kehykset niin, ettd annettu REJ-kehys on mielekis. Kaikki muut kehykset ovat informaatiokehyksi.
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3. Suunnittele (pienen) kunnan puhelinverkko niin, etti teet keskuksen ohessa esitetystd IC-piiristd. Miten monen
asukkaan kuntaa verkkosi palvelee? (Piirrd kaaviokuva, jossa puheluita kuljettavat yhteydet ovat nikyvilld.)
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» 512 x 512 channel non-blocking switching at 2.048 Mb/s AXE =t ‘ ™
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« Accept 16 serial data streams of 2.048 Mbis RX12emt o intemal |1 Coqnection P12
« Automatic frame offset delay measurement Rx13—fi Registers v ol
« Per-stream frame delay offset programming x.: > P TX15
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4. Miki on suurin ja miki pienin bittinopeus, jolla E2-tason kehys voi kuljettaa E1-tason bittivirtaa, kun E2-
kehysvirran nopeus tasan 8448 kb/s.
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5. Vastaa vain joko a)-kohtaan tai b)-kohtaan.

a) ADSL-tekniikassa puhelimen tilaajajohtoon liitetyt Avoin haara
avoimet haarat tuottavat ongelmia, koska ne aiheutta- <
vat johdon taajuusvasteeseen "kuoppia”.
Eristi tilaajajohtoa on mitattu ldhettamalla sii-
hen generaattorilla G signaalia. Mittalaite M piirtdd
- kidyran, josta ndhdddn, miten hyvin mikin taajuus joh- | G
don lapdisee. M ja G ovat johtoon sovitetut laitteet.
Avoimen haaran sijainti ei vaikuta kuvioon.
Tasséd kuopat nikyvit eteisen pistorasiasta mitattuna, kun avoin haara muodostuu makuuhuoneeseen jatkuvasta
johdosta. Ensimmaiisen kuopan tarkka taajuus on 4,45 MHz ja johdon nopeuskerroin on 0,75. Miki on avoime
haaran pituus? (Avoin johto palauttaa positiivisen heijastuksen.)
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b) Puhelinverkon PCM-kanava kuljettaa Internetin kéyttdjille modeemin lihettimai dataa. Tarkastele muutamaa
perikkiistd PCM-kanavan 8-bittistd nidytearvoa ja selitd, miten niistd saadaan selville, mitd dataa modeemi on

e pem i Input
lahettamassa’ kl-m S-e on Amplitude Step Segment Quantization Code Decoder
- V.34-modeemi tai Range Size Code S Code Q Value Amplitude
- V.90-modeemi. 0-1 . 0000 0 0
1-3 0001 1 2
3-5 2 000 0010 2 4
6. Puhelinkoodekki ottaa niytteitd 1 kHz:n sini- 29.31 11 15 30
signaalista, jonka amplitudi on maksimissaan. 31-35 0000 16 33
4 001 . : :
o e e . 91-95 1111 31 93
Mitki ovat nelji ensimmiiistd koodisanaa, 55103 5000 > -
- kun naytteenotto alkaa positiivisen puolijakson : 8 010 : : :
alkukohdasta? 215-223 1111 47 219
223-239 0000 48 231
" . . 16 011 : : :
Koodauksessa kiytetddn oheista p255-taulukkoa. PP i 63 o
479-511 0000 64 495
: 32 100 : : :
959-991 111 79 975
991-1055 0000 80 1023
: 64 101 : : :
1951-2015 1111 95 1983
2015-2143 0000 9% 2079
: © 128 110 : : :
3935-4063 1111 11 3999
4063-4319 0000 112 4191
: 256 11 : : :
**% Vain viiteen tehtdviin piti vastata! *** 7903-8159 1111 127 8031

'Th.l table displays mlgmtude encodm; only Polarity bits are assigned as ‘0™ for
......... 3 YN P n al! hite are inverted




