
8404 103 Mikroprosessorit, laaja 
8404 102 Mikroprosessorit, suppea 

16.8.2004 Kesakurssien tentti Matti Haavisto 

Tentin mukana jaetaan taulukko "H8Sl2000 CPU Instruction set & - 
codes". Palauta se tentin jalkeen! ! ! ! 
Laaja kurssi: ratkaise tehtavat 1,2,3,4 ja 5 
Suppea kurssi: ratkaise tehavat 1, 2,3,6 ja 7 

end 

Kaiinnii konekielelle edellisen ohjelman rivit l l, 15,26 ja 
27. 

Edellisen tehtaviin ohjelman suorituksen testaarninen on 
' 

edennyt kohtaan, jossa simulaattorin rekisteri-ikkuna 
niiyttaii kuvan mukaiselta. Rivilla 16 oleva beq-kasky 
suoritetaan siis seuraavaksi. Oletetaan, etta ennen ohjelman 
alkua taulukko osoitteessa tulos sisaltu nollia. Vastaa 
perustellen seuraaviin kysymyksiin: 

Mika on taulukon tulos sisalto t5tlli-i hetkella? 
Mitk5t ovat ne kaksi kasky2, jotka suoritetaan 
seuraavaksi? 

00FFE080 org HtFFE080 
00FFE080 tulos: ds.b 15 
OOFFEOCO 
00020A10 org Ht20A10 
00020A10 7A000002 alku: mov.1 #nimi, ER0 

OA4 0 
00020A16 7A0100FF mov. l #tulos, ER1 

E080 
00020AlC FA41 m0v.b #'At, R2L 
00020AlE ??? loopl: m0v.b @ERO+, R3L 
00020A20 AB00 cmp.b #0, R3L 
00020A22 4706 beq 
00020A24 Seuraava 
00020A24 ??? l"11 cmp.b R2L,R3L 
00020A26 4710 beq talleta 
00020A28 40F4 bra loop1 
00020A2A 
00020A2A OAOA seuraava: inc.b R2L 

mov. l #nimi, ER0 00020A2C 7A000002 
OA4 0 

00020A32 AA5B cmp. b #91, R2L 
00020A34 4708 beq ~OPPU 
00020A36 40E6 bra loop1 
00020A38 
00020A38 689B talleta: m0v.b R3L, @ER1 
00020A3A ??? inc. l #l, ER1 
00020A3C ??? bra loop1 
00020A3E 
00020A3E 40FE loppu: bra $ 
00020A40 
00020A40 50454C4C nimi: dc.b IPELLE PELOTONt,O 

45205045 
4C4F544F 
4E00 

00020A4E 



0 0 F F E 0 8 0  
O,OFFE080 
0 0 F F E 0 8 1  
0 0 F F E 0 8 9  
OOOlOAlO 

a) Rakenna kontrollerin ulkoinen RAM muisti (256 Kt) 
kahdesta 128 Kt:n muistikomponentista. Piirra 
kytkentasi kayttaen hyvgksi viereista kuvaa. 
Ulkoista dekoodausta ei tarvitse toteuttaa. 

b) Jos ulkoisen muistin alkuosoite on h'20000, niin mika 
on rakentamasi muistin viimeisen muistipaikan 
osoite? 

OOOlOAlO 7 A 0 4 0 0 F F  start: 
E 0 8 1  

00010A16  0 1 F 0 6 5 2 2  
OOOlOAlA 6 5 8 8  
OOOlOAlC 
OOOlOAlC 7 8 2 0 6 A 2 8  alku: 

0 0 F F E 0 8 1  
00010A24  6 A 3 0 0 0 F F  

E08063AO 
00010A2C 4 7 1 0  
00010A2E 1 7 5 0  
0 0 0 1 0 A 3 0  0 9 0 8  
0 0 0 1 0 A 3 2  
0 0 0 1 0 A 3 2  0B72  jatkuu: 
00010A34  7 A 2 2 0 0 0 0  

0 0 0 8  
00010A3A 4 6 E 0  
00010A3C 4 0 0 8  
00010A3E 
00010A3E F 0 0 4  
0 0 0 1 0 A 4 0  5 0 0 0  
0 0 0 1 0 A 4 2  0 9 0 8  

kerto: 

org 
funktio: ds.b 
luvut : ds.b 

erg 

rnov . l 
xor . l 
xor .W 

mov . b 
btst 

beq 
extu. W 
add. W 

inc .l 
cmp . l 

bne 
bra 

mov . b 
mulxu. b 
add. W 

bra 

bra loppu : 

h '  FFE080  
1 
8 

h 1 0 a 1 0  

#luvut, ER4 i 3 

ER2, ER2 i 2 
EO, E0  ; 2 

@ (luvut, ER2)  , ROL ; 5 

R2L,  @funktio i 5 5 

kerto i 2 
R0 ; 1 
RO, E 0  i 1 

# l ,  ER2 i l 
#8, ER2 i 3 

alku i 2 

~OPPU ; 2 6 

# 4 ,  ROH i l 
ROH, R0 ; 1 2  
RO, E0  i 1 

jatkuu ; 2 

~ O P P U  ; 2 

Tutustu viereiseen ohjelmaan. Muuta ohjelmaa niin, etta 
sen suoritusaika on mahdollisimman lyhyt toiminnan silti 
sailyessa. Jokaisen kbkyn viereen on merkitty t h a n  kesto 
jaksoina (states), ja ohjelma on sijoitettu sisaiseen muistiin. 
Kaikki rekisterit ovat k%ytettavissa. 

A23 
H8S12 144F 

A0 

RD* 
HWR* 
LWR* 

D15 

DO 

Ajoittimelta tulee keskeytyksia 100 ms valein. Tee palvelu- 
ohjelma, joka paivittaa muistiin tehtya kelloa. Kello kayttaa 
kahta 8-bittista muistipaikkaa, jotka sijaitsevat osoitteissa 
minuut i t ja sekunni t . Kun minuutit kasvavat 60:een, 
kello pyorahtaa yrnpllri. Keskeytyspyynndn voit kuitata 
kaskylla bcl r #7,  @FRT - TCSR. 

* 

Selita, mita tarkoittaa 

a) 16-bittinen mikrokontrolleri (2p) 
b) kaskydekooderi (2p) 
c) absoluuttinen osoitusmuoto (2p). 

Tee ohjelma, joka muuntaa rekisterissti R0 olevan 
binaariluvun desimaaliesitykseen ja sijoittaa numerot ASCII- 
koodattuina muistiin osoitteesta merkit alkaen. ASCII- 
taulukko ldytyy edelliselta sivulta. 


