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OHJE: Tentissd ei saa kdyttid laskimia eikd mitddn kirjallista apumateriaalia. Vastaa
tehtaviin erilliselle vastauspaperille. Kirjoita vastauksesi selvisti, jotta viltyt epdselvin
kdsialan aiheuttamilta pisteiden vihennyksiltd. Kaikki tehtdvit ovat kuuden pisteen
arvoisia. Varmista, ettd nimi ja opiskelijanumero ndkyvit selvisti jokaisessa
palauttamassasi paperissa.

1. Alla on esitetty kolme lukuparia etumerkittomid lukuja. Suorita kaikille lukupareille
yhteen-, vdhennys- ja kertolasku bindirind. (Lukuparin ensimmdiselle tehdd4n mainitut
operaatiot jalkimmaistd operandia kéyttien.)

a) 110110B, 10110B
b) 3FH, 2AH
¢) S11T, 32T

2. Esitd seuraavien totuustaulujen S/P ja P/S-esitykset. Sievennd saadut lausekkeet ja
piirrd molemmista yksi logiikkapiiri (eli valitse piirrettdvaksi vain S/P tai P/S esitys, ei
molempia). Kéyti piirtiessisi vain NAND- tai vain NOR-portteja.

a) b)
A|B | C | Out XY |W]|Z]|Out
0/]0]0 0|0 0/0] 0]0 0
0]0] 1 1] 0/0] 01 0
0|1]0 1 0/0] 1]0 0
0[1]1 0" 0[O0 1]1 0
110]0 010 0/1] 0]0 1
1]0]1 1 0|11 01 0
11110 0 o|11 110 0
1111 1 o[ 1] 1]1 1
1]0] 0]0] O
1]0] 0] 1 0
1101 1]0 0
110 1] 1 1
1141] @16 1
1idi @)1 0
1111 1]0 1
111 111 1

3. Suunnittele ja piirra piiri, joka muuntaa mink3 tahansa nelibittisen bindérisen luvun sen
kahdenkomplementtimuotoon.
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4. Eraastd kahviautomaatista voidaan ostaa kolmenlaista kahvia; espressoa, maitokahvia
ja tavallista kahvia, Kaikkien edelldmainittujen kahvilaatujen annoskoko on erilainen.
Espressoa tilattacssa automaatista tippuu kahvia 5 sekunnin ajan, tavallinen kahvi tippuu
8 sekuntia ja maitokahvi 11 sekuntia. Jokaiselle kahvityypin tilaukselle on oma
painonappinsa. Kaytdssasi on 10MHz kideoskillaattori ja kaikki kurssilla kdydyt portit ja
kiikut. Suunnittele kahviautomaatin logiikka niin, ettd kahvia tilattaessa automaatista
tipppuu oikeaa kahvia oikea aika. Esitd vastauksessasi kaikki suunnitteluvaiheet.



